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DI Jukka Nieminen
Ins. Aimo Lamberg

1. YLEISTA

1.1 Selvityksen tarkoitus

Pyh&nnan voimalaitospato on luokiteltu vuonna 198@dituissa patoturvallisuus-
asiakirjoissa N-padoksi. Tuolloin patoturvalliswtaial 9 8:n mukaista vahingonvaaraselvi-
tysta ei pidetty tarpeellisena. Vahingonvaarasgidvin tarpeen, jos pato onnettomuuden
sattuessa saattaa aiheuttaa ilmeisen vaaran ihmgesle tai terveydelle taikka ilmeisen
huomattavan vaaran ymparistélle tai omaisuudelle.

Kainuun ymparistokeskus on hyvaksynyt padon pétiyit turvallisuustarkkailuohjelman
5.8.2002. Voimalaitoksen ylakanavan itdisen maapdad#ana sijaitsevien kiinteistdjen
(Nurmela RN:0 145:3, Repola RN:0 145:4 ja 145:@ryallisuuden varmistamiseksi mah-
dollisen patomurtuman varalta viranomaiset ovatlgti#neet padonomistajalta vahingon-
vaaraselvityksen laatimista. Vuoden 2005 méaarastéediastuksessa vahingonvaaraselvi-
tys sovittiin tehtavaksi v. 2006 aikana.

Tassa vahingonvaaraselvityksessd on maaritetigeitdmaapadon eri murtumatilanteissa
syntyvien tulva-aaltojen vaikutuksia virtaamiinyadenkorkeuksiin padon takana olevilla
piha- ja peltoalueilla seka alapuolisessa jokiu@aa3avoitteena on ollut selvittaa synty-
via riskeja ihmishengelle ja omaisuudelle. Vahingaaraselvityksen tulosten perusteella
voidaan arvioida padon patoturvallisuuslain mulkeisokitusta.

Vahingonvaaraselvityksessa on tarkasteltu erilgikoi murtuma-aukkojen ja murtuma-
aikojen vaikutuksia virtaamaan mahdollisessa pattumatilanteessa. Murtuman aiheut-
taman tulva-aallon vaikutuksia on tarkasteltu numseéia virtausmallilla, joka kasittaa va-
hingonvaaraselvityksen kannalta oleellisen osan aRyénjokea sivujokineen Iso-
Pyhantgjarvesta Emajokeen saakka. Tassa selvisksesitetyt korkeudet ovatgiN-
korkeusjarjestelméassa. AnnettujeoN-korkeuksien vastaavuudet muissa korkeusjarjes-
telmissa ovat NN +0,30 m jas&-0,13 m.

1.2 Lahtbaineisto

Vahingonvaaraselvityksen laatimisessa tarvittauzeisto koostuu numeerisen virtaus-
mallin tarvitsemista lahtttiedoista, vedenkorkejss-virtaamahavainnoista ja padon ra-
kenteellisista tiedoista. Murtumatilanteissa oleelh vaikutus syntyviin tulvakorkeuksiin
on myds voimalaitoksen ja tulvaluukkujen kayttot#aoseka sulku- ja avauslaitteilla. Li-
saksi tarvitaan tietoa mahdollisista vahinkokohgisiiden sijainnista ja lukumaarasta,
jotta pystytdan arvioimaan mahdollista riskiad inmeisgelle ja omaisuudelle.

Numeerisen virtausmallin tarvitsema poikkileikkaueisto on saatu Pyh&nnan padon pa-
toturvallisuuskansioon sisaltyvista piirustuksiseka voimalaitoksen ja ylakanavan suun-
nitteluvaiheen piirustuksista ja kartoista, joita thydennetty Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannasta hankitulla numeerisella karttaiato#a. Padon rakenteita seka hydrolo-
gista mitoitusta koskevat tiedot pohjautuvat pagatoturvallisuuskansioon. Virtausmalli
on kalibroitu syyskuussa 2006 tehdyn vedenkorketiauksen perusteella.
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kuitenkaan voi pitaa O-patona. P-padoksi luokitailgpato, joka onnettomuuden sattuessa
saattaa aiheuttaa ilmeisen vaaran ihmishengelltetaeydelle taikka ilmeisen huomatta-
van vaaran ymparistolle taikka omaisuudelle. Maimivaaran saattaa aiheuttaa padon sor-
tumasta syntyva tulva-aalto.

Tehdyn vahingonvaaraselvityksen perusteella kuwkaltaista vaaraa ei Pyhannan maapa-
don murtumisesta aiheudu. Padon luokkaa ei sietagbeen muuttaa.

OY VESIRAKENTAJA

LITTEET

LAHTOTIEDOT

Liite 1

Liite 2

Liite 3

Liite 4

Laskennan poikkileikkaukset valituista keista

Iso-Pyh&ntajarven menovirtaamien kuukaeskarvot jaksolla
1961-2005 (asteikko 5900750)

Pyhé&nnan ylakanavan purkautumiskyky Istxynan ylarajalta
Neo+149,70 m

Iso-Pyhantajarven tilavuuskayra (Suomerpginstokeskus)

VEDENKORKEUSPROFIILIT

Liite 5

Liite 6

Pyhantajoen vedenkorkeusprofiili Iso-Pygté— Emajoki.
Virtaamatilanne MQ. Itdinen maapato murtuu pl @H2=40 m, t=3 h.

Pyhéantajoen vedenkorkeusprofiili Iso-Pygté— Emajoki.
Virtaamatilanne MHQ. Itainen maapato murtuu p23;+0=40 m, t=3 h.

MURTUMAHYDROGRAFIT, VIRTAAMATILANNE MQ

Liite 7

Liite 8

Liite 9

Liite 10

Maapadon murtumahydrografit, Nurmela, pdiae RS 713
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.

Maapadon murtumahydrografit, Nurmela, pdlae RS 713
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Maapadon murtumahydrografit, Nurmela, pdiae RS 713
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Maapadon murtumahydrografit, Koskenalusd280
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.
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Liite 11 Maapadon murtumahydrografit, Koskenal& $00
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Liite 12 Maapadon murtumahydrografit, Koskenalusd280
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Liite 13 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi R&0
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.

Liite 14 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi RE0
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Liite 15 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi R&0
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Liite 16 Maapadon murtumahydrografit, Pienijoki Y&oen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MQ, b==20 m.

Liite 17 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokirnf@oen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MQ, b==40 m.

Liite 18 Maapadon murtumahydrografit, Pienijoki V¥&oen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Liite 19 Maapadon murtumahydrografit, Pikku-PyhaR& 3350
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.

Liite 20 Maapadon murtumahydrografit, Pikku-Py&aRiS 3350
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Liite 21 Maapadon murtumahydrografit, Pikku-PyhaR& 3350
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Liite 22 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokila&iRS 1900
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.

Liite 23 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokilad RS 1900
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Liite 24 Maapadon murtumahydrografit, PienijokilatiRS 1900
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.

Liite 25 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokska Emé&jokeen RS 0
Virtaamatilanne MQ, b=20 m.

Liite 26 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokska Emé&jokeen RS O
Virtaamatilanne MQ, b=40 m.

Liite 27 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokisku Emajokeen RS 0
Virtaamatilanne MQ, b=70 m.
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MURTUMAHYDROGRAFIT, VIRTAAMATILANNE MHQ

Liite 28 Maapadon murtumahydrografit, Nurmela, patae RS 713
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.

Liite 29 Maapadon murtumahydrografit, Nurmela,gpddue RS 713
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Liite 30 Maapadon murtumahydrografit, Nurmela, patae RS 713
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Liite 31 Maapadon murtumahydrografit, Koskenalusd280
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.

Liite 32 Maapadon murtumahydrografit, Koskenal® #00
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Liite 33 Maapadon murtumahydrografit, Koskenalusd280
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Liite 34 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi &0
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.

Liite 35 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi R0
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Liite 36 Maapadon murtumahydrografit, Jokilampi R&0
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Liite 37 Maapadon murtumahydrografit, Pienijoki Y&oen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MHQ, b==20 m.

Liite 38 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokirnfgoen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MHQ, b==40 m.

Liite 39 Maapadon murtumahydrografit, Pienijoki Va@joen jalkeen RS 6850
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Liite 40 Maapadon murtumahydrografit, Pieni-Pyhdr&i 3350
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.

Liite 41 Maapadon murtumahydrografit, Pieni-Pyl@&RS 3350
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Liite 42 Maapadon murtumahydrografit, Pieni-Pyhdr&i 3350
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Liite 43 Maapadon murtumahydrografit, Pienijokila&iRS 1900
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.
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Maapadon murtumahydrografit, Pienijokilagd RS 1900
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Maapadon murtumahydrografit, Pienijokilad RS 1900
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Maapadon murtumahydrografit, Pienijokska Emé&jokeen RS 0
Virtaamatilanne MHQ, b=20 m.

Maapadon murtumahydrografit, Pienijokisku Emajokeen RS 0
Virtaamatilanne MHQ, b=40 m.

Maapadon murtumahydrografit, Pienijokkisku Emajokeen RS O
Virtaamatilanne MHQ, b=70 m.

Virtausmallin HEC-RAS —poikkileikkauksebi®yhanta-Emajoki
Patorakenteet ja lasketun murtumakohdaintsipadossa
Patomurtuman maksimivedenkorkeus valilta{Jakilampi
Suurimman patomurtuma-aallon vedenkorkewtiéhamat ja
virtausnopeudet valituissa poikkileikkauskohdissa.



