wY oy vesirakenlaja

Kiinteistdo Oy Kellokosken Tehtaat

Kellokosken voimalaitospadon vahingonvaaraselvitys
Oy Vesirakentaja 1.6.2006

Oy Vesirakentaja Puhelin Telefax Sahkoposti Kotisivu
Hiihtomaentie 39 A 1
00800 HELSINKI (09) 75521100  (09) 784 820 etunimi.sukunimi@vesirakentaja.fi www.vesirakentaja.fi



SISALLYSLUETTELO

SISALLYSLUETTELOD. ...ttt ittt ettt ettt ettt ete e sae et tesnaesaeeeteentesnaeareas 2

L YLEISTA oot ettt e e e e e te et e et et et e e et eeteeeteete et e teeeteenteenes 3
1.1 SelVItyKSEN TArKOITUS .....ciii e e e e e e e e e e e et e e ene e e e e e e e e e e aeeeaeeees 3
1.2 LANIOAINEISTO .....oiiieeeiiiiieite et e ee e e e e e e ettt et et bbbt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeesnnrnnnnas 3

2. VIRTAUSMALLLL ..ttt e et et e e e e s e ees bbbttt e e et e e e e e aaaaeeeeeeeas 4
P R = =T g1 = To ] a1 T=] [ = PP 4
2.2 Keravanjoen VirtausSmMalli ............ovviceemeeoeee et erree e s s s e e e e e e e e e e e e e e eeeennnnnens 5
PG I € 111 0] (0] o (PO UUPPPPPUPPPUPURRTRR 6

3. PADON MURTUMATAPAUSTEN VERTAILU ......ooiie oot 7
3.1 Vertailun tarkOITUS. ...... oo e et 7
3.2 LasSKentatilantEel .........cooi i ereeees e e e e e e e e e 7
3.3 Kellokosken betonipadon murtumavaintoendol ..........oovvviiiiiiiii e 8
3.4 Kellokosken maapadon murtumavaihtoehdot...............ccccoeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeee 12

4. PATOMURTUMA-AALLON LASKENTA KERAVANJOESSA ... 16

5. PATOMURTUMAN AIHEUTTAMA VAHINGONVAARA ..ottt 18
5.1 Betonipadon murtuman aiheuttama vahingonvémngshengelle ja omaisuudelle ............... 18
5.2 Maapadon murtuman aiheuttama vahingonvaarasitengelle ja omaisuudelle................... 20
5.3 Arvio Kellokosken voimalaitospadon [UOKItUKSERSL...........ccoveviiiiiininiiiiane e e 21

T YHTEENVETO ...ttt ettt ettt e e ettt ettt e e e e e s s bbb et e s e e e e e e eeeeeas 22

I = PSP 25

PHRUSTUKSET ..o 27



3 (27)

DI Jukka Nieminen
Ins. Aimo Lamberg

1. YLEISTA

1.1 Selvityksen tarkoitus

Kellokosken vesivoimalaitospato on luokiteltu 31989 hyvaksytyissa patoturvallisuus-
asiakirjoissa N-padoiksi. Tuolloin patoturvallisiais 9 8:n mukaista vahingonvaaraselvi-
tysta ei pidetty tarpeellisena.Vahingonvaarasedvity tarpeen, jos pato onnettomuuden
sattuessa saattaa aiheuttaa ilmeisen vaaran ihmgesle tai terveydelle taikka ilmeisen
huomattavan vaaran ymparistélle tai omaisuudelle.

Hameen ymparistokeskus on 25.2.2005 paivatyljgdiddn (HAM-2004-V-35-312) mé&a-
rannyt padon omistajan, Kiinteistdé Oy Kellokoskeghfaat, ryhtymaan toimenpiteisiin va-
hingonvaaraselvityksen laatimiseksi.

Voimalaitospadon alapuolella Keravanjoen varressa 1,3 km:n paassa sijaitsevan kiin-
teiston (Tuomela RN:o 18:36) rakennuksiin on kdtesitaa (1996 ja 2004) noussut vesi
suurten juoksutusten johdosta. Kiinteistot suafapienkereelld huhtikuussa 2006.

Kesén 2004 voimakkaiden sateiden synnyttamienetulaiheuttamien vahinkojen johdosta
ymparistokeskuksessa on katsottu valttamattomakkiat tarkemmin vedenkorkeuksien
kayttaytymista alapuolisessa jokiuomassa mahdeis@atomurtumatilanteessa.

Tasséa tyossa on tehty Kellokosken voimalaitospadtingonvaaraselvitys. Selvityksessa
on maaritetty patojen eri murtumatilanteissa symtyvulva-aaltojen vaikutuksia virtaa-
miin ja vedenkorkeuksiin yla- ja alapuolisessa ymknassa. Tavoitteena on ollut selvittaa
syntyvia riskeja ihnmishengelle ja omaisuudelle. Mgbnvaaraselvityksen tulosten perus-
teella voidaan arvioida padon patoturvallisuushaurkaista luokitusta.

Vahingonvaaraselvityksessa on tarkasteltu erilgikaoi murtuma-aukkojen ja murtuma-
aikojen vaikutuksia virtaamaan mahdollisessa pattumatilanteessa. Tehdyn herkkyys-
analyysin perusteella on jatkotarkasteluun vaphimmat murtumatapaukset. Murtumien
aiheuttamien tulva-aaltojen vaikutuksia on tarkiasteumeerisella virtausmallilla, joka
kasittdd vahingonvaaraselvityksen kannalta olegllissan Keravanjoen vesistba pato-
altaan ylaosan ja Haarajoen myllypadon véliseli@elta. Tassa selvityksessa esitetyt kor-
keudet ovat R -korkeusjarjestelméssa. Padon oman korkeusjamestesuhde valtakun-
nan tasoon on §y+m = padon jarjestelma + 39,154 m.

1.2 Lahtbaineisto

Vahingonvaaraselvityksen laatimisessa tarvittavgeisto koostuu numeerisen virtaus-
mallin tarvitsemista lahtotiedoista, vedenkorkejasvirtaamahavainnoista ja patojen ra-
kenteellisista tiedoista. Murtumatilanteissa oleelh vaikutus syntyviin tulvakorkeuksiin
on myos voimalaitoksen ja tulvaluukkujen kayttotdaoseka sulku- ja avauslaitteilla. Li-
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LAHTOTIEDOT

Liite 1

Liite 2

Liite 3

Liite 4

Laskennan poikkileikkaukset valituista keista

Kellokosken virtaamien kuukausikeskiaryaitsolla 1966-2005
laskettuna Hanalan asteikon 2101520 havainnoista
valuma-alueiden suhteilla

Purkautuminen Kellokosken padosta, tulukeat taysin auki

Purkautuminen Haarajoen myllypadosta, kajioksutusaukot
taysin auki

VEDENKORKEUSPROFIILIT

Liite 5 Keravanjoen vedenkorkeusprofiili Haarajaayllypato-Kellokoski, yla
Virtaamatilanne H@,o Tulva-aukot 4 ja 5 murtuvat, t=3 min

Liite 6 Keravanjoen vedenkorkeusprofiili Haarajoagllypato-Kellokoski, yla
Virtaamatilanne H@Q,o. Tulva-aukot 4-7 murtuvat, t=3 min

Liite 7 Keravanjoen vedenkorkeusprofiili Haarajaagllypato-Kellokoski, yla
Virtaamatilanne MHQ. Tulva-aukot murtuvat

Liite 8 Keravanjoen vedenkorkeusprofiili Haarajoagllypato-Kellokoski, yla
Virtaamatilanne HQ.,. Maapato murtuu: b=5m , taso +48,00, t=1,0 h

Liite 9 Keravanjoen vedenkorkeusprofiili Haarajaagllypato-Kellokoski, yla
Virtaamatilanne MHQ. Maapato murtuu: b=5 m, t&48,00, t=1,0 h

MURTUMAHYDROGRAFIT

Betonipato /HQ»o

Liite 10

Liite 11

Liite 12

Betonipadon murtumahydrografit, tehdasaRE 9220
Virtaamatilanne HQxo

Betonipadon murtumahydrografit, padon javésmiehentien valilta
RS 8753
Virtaamatilanne HQ@yo

Betonipadon murtumahydrografit, Kirvesneeltie RS 8016
Virtaamatilanne H@»g
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Betonipadon murtumahydrografit, moottattialapuolelta RS 4231
Virtaamatilanne H@Q»o

Betonipadon murtumahydrografit, Haarajoeyllyn ylapuolelta
RS 1031
Virtaamatilanne HQ»o

Betonipadon murtumahydrografit, Ohkolanj&& 735
Virtaamatilanne HQ»o

Betonipato/MHQ

Liite 16

Liite 17

Liite 18

Liite 19

Liite 20

Liite 21

Betonipadon murtumahydrografit, tehdasdk89220
Virtaamatilanne MHQ

Betonipadon murtumahydrografit, padon javésmiehentien valilta
RS 8753
Virtaamatilanne MHQ

Betonipadon murtumahydrografit, Kirvesmeelie RS 8016
Virtaamatilanne MHQ

Betonipadon murtumahydrografit, moottattialapuolelta RS 4231
Virtaamatilanne MHQ

Betonipadon murtumahydrografit, Haarajoeyllyn ylapuolelta
RS 1031
Virtaamatilanne MHQ

Betonipadon murtumahydrografit, Ohkolanj&& 735
Virtaamatilanne MHQ

Maapato/HQ2o

Liite 22

Liite 23

Liite 24

Liite 25

Liite 26

Maapadon murtumahydrografit, tehdasaluelRS
Virtaamatilanne H@Q-

Maapadon murtumahydrografit, padon ja l€smiehentien valilta
RS 8753
Virtaamatilanne HQxo

Maapadon murtumahydrografit, KirvesmiehemS 8016
Virtaamatilanne H@Q»o

Maapadon murtumahydrografit, moottoritedapuolelta RS 4231

Virtaamatilanne H@Qxo

Maapadon murtumahydrografit, Haarajoenlymyllapuolelta RS 1031
Virtaamatilanne HQxo
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Liite 27 Maapadon murtumahydrografit, Ohkolanjol§ R35
Virtaamatilanne HQxo

Maapato/MHQ

Liite 28 Maapadon murtumahydrografit, tehdasaluelRS
Virtaamatilanne MHQ

Liite 29 Maapadon murtumahydrografit, padon ja l€smiehentien valilta
RS 8753
Virtaamatilanne MHQ

Liite 30 Maapadon murtumahydrografit, KirvesmiehemS 8016
Virtaamatilanne MHQ

Liite 31 Maapadon murtumahydrografit, moottoritedapuolelta RS 4231
Virtaamatilanne MHQ

Liite 32 Maapadon murtumahydrografit, Haarajoenlgmylldpuolelta RS 1031
Virtaamatilanne MHQ

Liite 33 Maapadon murtumahydrografit, Ohkolanjol§ R35
Virtaamatilanne MHQ

PIIRUSTUKSET

1183-1 Virtausmallin HEC-RAS —poikkileikkaukset lKdkoski, yla-
Haarajoen myllypato

1183-2 Patorakenteiden sijainti ja lasketut muekaindat padossa
1183-3 Tulva-aukkojen lasketut murtumapaikat

1183-4 Patomurtuman maksimivedenkorkeus valilta{parvesmiehentie
1183-5 Patomurtuman maksimivedenkorkeus valilldidkeski-Haarajoen

myllypato. Vedenkorkeus-, virtaama ja virtausnopealguissa
poikkileikkauskohdissa.



LITE 1

Elevation (m)

Elevation (m)

Elevation (m)

Keliokosken vahingonvaaraselvitys

Plan: Unsteady Q20v=201 5/29/2006

Geom: KeBokosk-Ohkola-Haars tulvarpenger  Flow:

River = Keravanol Reach = Kerava RS =408 Kellokoskan patoafas pl 1, PATO 475420 = hec-km 2300

< .02 |
56 Legend
4 T
WS Max WS
54+ -
Ground
®
59 Bank Sta
50+
48
46
44 LEN  —— | T | L m— .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Station (m)
Kellokosken vahingonvaaraselvitys Plan: Unsteady Q20v=20,1 5/29/2006

River = Keravanjoki Reach = Kerava

Geom: Kellokoski-Ohkola-Haara tulva+penger  Flow:
RS = 8016 Kirvesmishentie Penger UUD PL 1 mukaan
|

.035 |
o0 Legend
WS Max WS
48 — -
Ground
1 ' Le'\;ée
46 |
Ineff
®
44 Bank Sta
42
40
38 s BRI R W | L TR T LELFS T T
-60 -40 -20 0 20 40 60 80
Station (m)
Kellokosken vahingonvaaraselvitys Plan: Unsteady Q20v=20,1 5/29/2006
Geom: Kellokoski-Ohkola-Haara tulva+penger Flow:
River = Keravanjoki Reach=Haara RS =1031
.03 »]l
44 L
egend
4 R
43 WS Max WS
—
42 Ground
Levee
Il ®
. Bank Sta
40
394
38
T
BT
0 20 40 60 80 100

Station (m)

Elevation (m)

Elevation (m)

Elevation {m)

Kellokosken vahingonvaaraselvitys

River = Keravanjoki Reach = Kerava

Plan: Unsteady Q20v=20,1 5/28/2006

Geom: Kellokoski-Ohkola-Haara tulva+penger  Flow:
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Betonipadon murtumahydrografit, tehdasalue RS 9220
Virtaamatilanne HQ1/20

LIITE 10

Aukot 4-5 t=3min/ W
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Aukot 4-5 t=3 min/ Q

Aukot 4-7 t=3 min/ W
— — — Aukot 4-7 t=3 min/ Q

43.90 T

100

43.80 |

43.70 |

1 90

1 80

43.60 |

1 70

N
w
ul
o

1 60

43.40 |

1 50

43.30 |

Vedenkorkeus [N60+m]

Virtaama [m3/s]

1 40

43.20 |

1 30

43.10 F

1 20

43.00

42.90

10

0

0:00

2:.00 4:.00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

2:00 4:00

6:00

1.6.2006



